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MEJORAMIENTO GENÉTICO

Pilar fundamental para incrementar 
eficiencia y sostenibilidad de la industria

✓ Acelera tasa de crecimiento

✓ Incrementa resistencia a 
enfermedades y sobrevivencia

✓ Mayor calidad y rendimiento de 
producto 



PREDICCIÓN DEL 

MÉRITO GENÉTICO



1. PEDIGRÍ Genealogía salmón coho



2. FENOTIPOS

Gharbi et al. 2015

Sea liceSRSIPN

Yáñez et al. 2013Moen et al. 2015



3. GENOTIPOS SINGLE NUCLEOTIDE POLYMORPHISMS (SNP)

Purificación 
de DNA

Secuenciación
Descubrimiento de 

SNPs
Genotipado de 

alto rendimiento



TRADITIONAL SELECTION VS GENOMICS

Selection of most resistant families
• Low accuracy: exploits only within-family variation
• Low selection intensity: predisposes to higher inbreeding

Selection of most resistant individuals
• High accuracy: exploits within- and between family variation
• High selection intensity: lower inbreeding levels

Gharbi et al. 2015

Sea lice

Gharbi et al. 2015

Pedigree + Phenotypes Pedigree + Phenotypes + Genotypes



GENOME-WIDE ASSOCIATION STUDIES (GWAS) & 

QUANTITATIVE TRAIT LOCI (QTL)

p-value = 0.00000000000000000000000000005

Manhattan Plot
IPN Resistance in Atlantic salmon

QTL



QTL FOR IPN VIRUS RESISTANCE



GWAS SRS RESISTANCE (50K SNP)

50K SNP

50K SNP

50K SNP



EXPECTED SELECTION RESPONSE

Item Valor 

Biomasa anual (tons) 10,000 

Precio ($ USD/k) 6 

Mort. total (%) 10 

Mort. SRS (%) 5 

Perdidas Mort. (tons) 1,000 

Perdidas Mort. ($ USD) 12,000,000 

Perdidas SRS (tons) 500 

Perdidas SRS ($ USD) 6,000,000 

~ 60% more ROI per 
generation

Assumptions

Selection Index

SRS GROWTH

65%

35%

Up to 30% increase in 
survival (Gen 5)

Genomics vs pedigree



GENOMIC SELECTION FOR 

SEA LICE BURDEN

Slight or null differences 
between HPB and LPB 

when challenged in 
separate tanks



SEA LICE RESISTANCE: COHO VS SALAR



GENE EDITING (CRISPR/CAS9)

• Permite modificar el ADN de un organismo

• Más rápido, barato, preciso y eficiente que otros

métodos de ingeniería genética

• Puede replicar cambios que podrían ocurrir de forma 

natural o por selección tradicional

• No necesariamente implica insertar ADN foráneo 

(no transgénesis o GMO?)



Risks versus 
Benefits



CHILE: SRS RESISTANCE
Functional validation of quantitative trait loci 

controlling resistance to Salmon Rickettsial 
Syndrome in coho salmon (Oncorhynchus kisutch) 

In vitro Gene Editing for SRS resistance 
genes in cell cultures



Iniciativa público-privada que abre un debate amplio e informado sobre la viabilidad de aplicar edición
genética en animales acuáticos desde una perspectiva científica, normativa y comercial

Objetivo

Generar estrategias de apoyo a la interpretación de la normativa vigente para impulsar la investigación, 
competitividad y sostenibilidad de la industria, manteniéndola alineada con las tendencias globales





Diversificar el origen genético fortalece la resiliencia, asegura la continuidad 
operativa y mantiene la capacidad de innovación de la industria 

El desempeño de una ova no 
es universal: 

depende del ambiente y  de las 
condiciones productivas 
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